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Exercices	corrigés	loi	des	noeuds

Chargement	de	l'audio	en	cours	Si	l’on	place	deux	lampes	en	série	dans	un	circuit,	leur	luminosité	est	plus	faible	que	lorsqu’elles	sont	seules.	Ce	phénomène	n’a	pas	lieu	lorsqu’elles	sont	branchées	en	dérivation.	Par	intuition	Pour	quelle	raison	le	branchement	en	dérivation	permet-il	d’éviter	la	perte	de	luminosité	?	Générateur	de	tension	:	12	V	;
Plaque	de	câblage	et	fils	électriques	;	Dipôles	ohmiques	:	R1	=R3=	220	Ω	et	R2=R4=	470	Ω	;	2	multimètres.	Comment	flécher	une	tension	électrique	aux	bornes	d’un	dipôle	pour	que	la	valeur	soit	positive	?	Le	calibre	est	la	valeur	maximale	que	l’appareil	peut	mesurer.	Si	on	connaît	à	peu	près	la	valeur	de	la	mesure,	on	choisit	le	calibre
immédiatement	supérieur.	Sinon,	on	commence	par	choisir	le	calibre	le	plus	grand	pour	éviter	d’endommager	l’appareil	et	on	l'adapte	ensuite.	✔	RÉA	:	Effectuer	des	mesures	Voir	la	correction	Analyse	et	câblage	et	du	circuit	1.	Doc.	1	Reproduire	le	schéma	du	montage	et	flécher	les	tensions	U1,	U2,	U3	et	U4	avec	les	bornes	des	résistances.
Déterminer	le	nombre	de	mailles	du	circuit,	les	nommer	et	donner	le	nom	des	noeuds	électriques.	2.	Réaliser	le	circuit	du	doc.	1	en	respectant	les	valeurs	de	résistances	indiquées.	Régler	la	tension	du	générateur	sur	12	V.	Mesures	électriques	3.	Mesurer	toutes	les	grandeurs	tensions	et	intensités	du	montage	à	l’aide	de	l’appareil	de	mesure	adapté	➜
Fiche	méthode	en	ligne.	Rassembler	toutes	les	mesures	dans	un	tableau.	Vérification	des	lois	par	le	calcul	(	voir	cours	p.	309	)	4.	Vérifier	la	validité	de	la	loi	des	nœuds	à	l’aide	des	intensités	mesurées.	5.	Vérifier	par	le	calcul	la	validité	de	la	loi	des	mailles.	6.	En	utilisant	la	loi	d’Ohm,	calculer	les	valeurs	des	résistances	du	circuit	et	les	comparer	avec
les	valeurs	marquées	sur	celles-ci.	Voir	la	correction	Voir	la	correction	Comment	expliquer	la	diminution	de	luminosité	de	deux	lampes	dans	un	montage	en	série	par	rapport	à	un	montage	en	dérivation	?	Cette	explication	est-elle	toujours	valable	dans	le	cas	d’un	générateur	limité	en	intensité	?	Voir	la	correction	Tu	trouveras	ici	les	exercices	sur
l’électricité.	N’hésite	pas	à	aller	d’abord	voir	le	cours	sur	l’électricité	et	le	cours	sur	la	loi	d’ohm	avant	de	faire	les	exercices	Exercice	1	Exercice	2	Exercice	3	Exercice	4	Pont	de	Wheastone	Exercice	1	Donner	la	résistance	équivalente	au	schéma	suivant	:	Exercice	2	Haut	de	page	Même	énoncé	que	précédemment	avec	le	schéma	suivant	:	Exercice	3
Haut	de	page	Dans	le	circuit	électrique	suivant,	on	a	:	E	=	5,0	V	i	=	150	mA	R	=	100	Ω	R1	=	20	Ω	1)	Calculer	U.	2)	Calculer	i’	et	i".	3)	Calculer	U1	puis	U2.	4)	Calculer	R2.	Exercice	4	Haut	de	page	Dans	le	circuit	électrique	suivant,	on	a	:	E	=	10,0	V	i	=	5,0	mA	R	=	200	Ω	1)	Calculer	U1	puis	U2.	2)	On	donne	maintenant	R2	=	4500	Ω	Calculer	i2,	i1	puis
R1.	3)	Retrouver	la	valeur	de	R1	en	l’exprimant	uniquement	en	fonction	de	E,	i,	R	et	R2	(utiliser	les	résistances	équivalentes).	Pont	de	Wheastone	Haut	de	page	Le	pont	de	Wheastone	est	un	exercice	très	classique.	On	considère	le	schéma	électrique	suivant	:	Le	but	est	de	trouver	l’expression	de	U	en	fonction	de	E	et	des	4	résistances.	On	rajoute
ensuite	un	galvanomètre	entre	les	points	A	et	B.	Un	galvanomètre	est	comme	un	ampèremètre,	et	la	tension	à	ses	bornes	et	le	courant	qui	le	traverse	vérifient	la	loi	d’ohm	(il	agit	donc	comme	une	résistance	R).	On	considère	que	R2	est	désormais	une	résistance	variable.	Le	schéma	devient	donc	:	L’objectif	est	de	trouver	le	valeur	de	R2	de	sorte	que	le
courant	traversant	le	galvanomètre	s’annule.	Retour	au	coursHaut	de	la	page	
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